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1.1 Om manualen

For att gdéra manualen lattillganglig ar de stéllen dar texten hanvisar till dosimeterns

handhavande skrivet med fet stil och med kursiv stil for de avsnitt som berdr PC
mjukvaran for FD3 dosimetern.
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1.2 Magnetiska falt i var omgivning

Var 6kade anvandning av elektriska apparater har lett till att vi nastan overallt i var
omgivning har lagfrekventa magnetiska falt.

Magnetfalten i var omgivning och de eventuella risker som de innebar har lett till
Okande krav pa att undersoka dessa falt och att vidta atgarder for att minska var
dagliga exponering. Det ar bakgrunden till att Combinova utvecklat System FD3.
Dosimetern ar ett hjalpmedel for att bestimma magnetfaltsexponeringen och
kontrollera att &tgarder som gjorts for att reducera falten ger énskade resultat.

Starka magnetiska falt orsakar storningar pa& olika elektriska apparater. Ett vanligt
fenomen ar till exempel bildstérningar pa datorskarmar och TV-apparater.

De storsta magnetiska falten i var omgivning kommer fran kraftledningar men alstras
ocksd av nagra av vara vanligaste elektriska apparater bade pa arbetsplatsen och i
hemmet.

De magnetiska falten fran kraftledningar ar direkt relaterade till den strom som gar i
ledningen. Storleken pa magnetfalten avtar med avstandet fran ledningen. Eftersom
var energiférbrukning varierar bade under dygnet och mellan arstiderna sa varierar
ocksd de magnetiska falten pa samma satt. Direkt under en kraftledning kan
magnetfaltet uppga till varden mellan 10 och 30 uT, men de avtar till mindre &n 1 uT
da avstandet blir mellan 50 och 200 meter.

De magnetiska falten pa var arbetsplats och i hemmet orsakas bade av de elektriska
apparater vi anvander och av olika yttre kallor. Vanliga yttre kallor ar kraftledningar och
narbelagna transformatorstationer. Det kan ocksa finnas sa kallade “vagabonderande
jordstrommar” i vanliga vattenledningar som kan orsaka forhéjda magnetiska falt.

De vanliga elektriska apparater vi omger oss med ger upphov till magnetiska falt av
dipol-typ. Denna typ av falt avtar mycket snabbt med avstdndet. Valdigt nara en
apparat kan faltet vara sd hogt som 10 uT men avtar kraftigt med avstandet till en
normal bakgrundsnivd p& nagon meters hall. Elektriska ledningar och belysning ger
ocksa upphov till lokala magnetfalt. En normal bakgrundsniva &r ofta mindre &an 0,1 pT.
| vissa fall kan magnetfalt pa 1 - 3 uT uppmatas 6verallt i en lokal.
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1.3 Dosimetern (Figur 1.1)

Dosimetern ar ett kompakt instrument for méatning av magnetiska véaxelfalt.
Instrumentet ar speciellt utformat for att underlatta identifiering och métning av de
vanligaste kéllorna till magnetiska falt.

Dosimetern har foljande egenskaper:

. Litet format

*  Tre ortogonala spolar, vilket betyder att magnetiska félt kan matas korrekt och
oberoende av dosimeterns orientering.

° Dosimetern har ett frekvensomrade fran 20 Hz till 2000 Hz som tacker in de
vanligaste Iagfrekventa magnetiska falten med god marginal samt ett stort
dynamiskt omrade, fran 40 nT till 100 uT.

*  Sann RMS-matning oberoende av det uppmétta faltets kurvform.

. En lysdioddisplay av termometertyp som ar latt att lasa av.

Dosimetern &r ett robust och tillforlitligt instrument, konstruerat for att underlatta
matningar i olika miljoer.

Dosimetern ar konstruerad med den allra senaste teknologin, sasom
ytmonteringsteknik och optimerade matematiska rutiner i den inbyggda mikrodatorn.
Den nya tekniken har gjort det mojligt att dosimetern kunnat f& egenskaper som hittills
bara funnits i betydligt stérre och dyrare instrument.
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1.4 System FD3 - en dversikt

System FD3 ar ett kraftfullt och lattanvant verktyg for insamling och analys av
magnetfaltsexponering inom kraftdistribution, transport, industri, kontor och bostader.

System FD3 anvander medelexponering som matmetod. Denna metod ar latt att
anvanda och ger ett bra underlag for att bedoma resultatet av de atgarder som
vidtagits for att reducera magnetfalten.

En exponeringsméatning med System FD3 kan delas in i tre steg:

Planering:

For att planera en matning pa basta satt ar det till stor hjalp om Du forst gor klart for
dig hur resultatet skall presenteras. System FD3 ger stor frihet att kunna mata enligt
varierande behov. Innan maétningen paborjas valjer Du matintervall, start / stopptid
metod samt identifiering av matuppdraget. Dessa parametrar laddas ner i dosimetern
frdn din PC tillsammans med den aktuella tiden som &r integrerad i din PC.
Matningens start och stopptid kan antingen vara manuell eller tidsstyrd.

Matning:
Om start och stopptid ar tidstyrda behévs inga ytterligare atgarder.

Dosimetern mater nar B-lysdioden blinkar. Tryck pa TAG-knappen for markering
under métning. Vid resultatpresentationen kommer da en markering att visas pa
tidsaxeln. Vid manga markeringar ar det lampligt att géra anteckningar.

Analys:

Vid avslutad matning hamtas méatdata fran dosimeter till System FD 3 i din PC via serie
port adaptern. Det finns fyra direkta presentationsmodeller, tumnaglar.
Ar métningen kortare &n en timme presenteras inte medelexponering per timme.

| linjediagrammet visas medel-, max- och minvardes kurvor. Denna bild komprimerar
matningen till en bildskarmsida. Med zoomverktyget kan Du forstora upp en intressant
del av méatningen till en hel sida.

Dosimetern kan lagra dver 60000 enskilda matvarden. Om ytterligare analys av
maétresultatet 6nskas gar det att skapa en databasfil dar varje enskilt matvarde lagras.
Tank pa att det kan vara svart att bearbeta en s& stor datamangd. Microsoft Excel
hanterar 32 000 rader respektive 4000 enheter for diagramhantering.
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1.5 Combinova AB - féretaget bakom instrumentet

System FD3 &r utvecklat av Combinova AB, som ocks& ansvarar for produktion,
marknadsforing och service av instrumentet.

Combinova har ett komplett sortiment av matinstrument fér matning av lagfrekventa
magnetiska och elektriska falt:

Standardinstrument for MPR méatningar

MFM1000 - Magnetfaltsmatare fér Band 2/VLF (2 - 400 kHz)

MFM10 - Magnetféltsmatare for Band 1/ELF (5 - 2000 Hz)

MFM1020 - Automatiskt matsystem for magnetfalt fran bildskarmar
EFM 200 - Matinstrument for elektrostatiska félt och elektriska véxelfalt

i Band 1/ELF (5 - 2000 Hz) och band 2/VLF (2 - 400 kHz)

EFM100 - Matinstrument for elektriska vaxelfélt i band 1/ELF (5 - 2000 Hz)
och Band 2/VLF (2 - 400 kHz)

Féaltdetektorer
FD1 - Faltdetektor fér magnetiska och elektriska vaxelfalt (20 - 2000 Hz)
FD 2 - Féltdetektor for magnetiska och elektriska véxelfalt (2 - 400 kHz)

System FD3 - Faltdosimeter fér magnetiska vaxelfalt (20 - 2000 Hz)

Combinova AB arbetar aven med avancerad produktutveckling for svenska och
internationella industrikunder.

Genom den breda tekniska erfarenhet och kunskap som finns i foretaget kan vi
hantera alla faser i ett utvecklingsprojekt fran idéskisser till fardig produkt.

combinova

Combinova AB Besotksadress: Tel: 08-627 93 10
Box 200 50 Fredsforsstigen 22-24 Fax: 08-29 59 85
161 02 Bromma Bromma
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2.1 Uppackning

Borja med att kontrollera att den yttre l&dan inte har skadats under transporten. Om
l&dan har kraftiga skador finns det risk for att instrumentet ocksa skadats. Det &r i s&
fall lampligt att ta kontakt med det foretag som skétt transporten.

System FD3 levereras i en transportldda med skumplast for att skydda instrumentet

under transport. Spara garna ladan for framtida behov, sdsom kalibrering eller annan
service da instrumentet skickas till Combinova eller till Er auktoriserade aterforsaljare.

Levererade delar

o Dosimetern

. Batterier (2 stycken typ R6)

*  Serie port adapter

. Installationsdisketter (2 stycken)

o Instrumentvaska

o Anvéandarmanual
Om nagonting saknas ber vi att Du kontaktar Combinova eller narmaste aterforsaljare.
Viktigt!
| slutet av manualen finns ett garantibevis som vi ber Dig fylla i och skicka till

Combinova AB.

Garantin galler i 1 ar och ar endast giltig om ett ifyllt “Garantibevis” har skickats in och
mottagits av Combinova AB.

Fore anvandning av instrumentet rekommenderar vi att Du laser igenom
anvandarmanualen for att lara kénna ditt nya instrument.
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2.2

2.3

Kontroll

Kontrollera att dosimetern och de levererade tillbehéren inte skadats under
transporten.

Innan dosimetern kan anvandas maste de tvd 1,5 volts alkalibatterierna (R6, AA)
séttas pa plats i instrumentet.

Ta av batterikdpan pa instrumentet och satt in batterierna, vanda pa det satt som
visas i botten av batteriutrymmet.(Figur 2.1)

(@)
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Nar batterierna och batterikdpan sitter pa plats ar instrumentet klart att anvandas.

Figur 2.1

Om instrumentet inte fungerar trots ratt batteriplacering och anvéandning av nya
batterier, kontakta Combinova eller den aterforsaljare som levererat instrumentet.

Batterikontroll

Dosimetern kontrollerar tillstdndet hos batterierna samtidigt som matning sker. Om den
sammanlagda spanningen fran de tva batterierna ar under 2,2 +0,1 volt visas detta
genom att batterindikatorn blinkar nér man sléapper méatknappen.

Rekommenderad batterityp for dosimetern ar tva 1,5 volts alkalibatterier av typen R6
(AA). Kontrollera att de nya batterierna satts in med ratt polaritet enligt figuren. Vid
normal anvandning racker ett par nya batterier till cirka 30 timmars matning.

Borja med att trycka in ndgon av matknapparna tills ett méatvarde indikeras pa
displayen. Slapp knappen och titta samtidigt p& batteriindikatorn langst ner pa
displayen. Om batterierna har tillracklig spanning skall indikatorn aldrig lysa. Om
indikatorn ténds ar det dags att byta till nya batterier.

Lat inte batterierna vara kvar i dosimetern nar du inte anvander den.

Rev.1A
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MATGIVARE for B-falt
(innanfor kapan)

TAG - indikator

LOG - indikator
44— TAG -KNAPP

ADAPTER
ANSLUTNING
B - indikator

B - KNAPP

BATTERI-INDIKATOR

BATTERIKAPA

Figur 2.2 Dosimetern
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3.1

3.2

Installation av PC-programvara

Starta Windows pa vanligt sétt.

Stoppa in disketten markt 1:2 i A-drivern.

Oppna Filhanteraren/Filehandler och klicka pa A:.
Dubbelklicka pa SETUP.EXE pa den hogra sidan.

Installationsprogrammet foreslar att ett underbibliotek med namnet C:IFD3 ska
skapas.

System FD3 levereras med tva disketter. Efter en stund kommer en anmodan att satta
den andra disketten. Gor s& och strax ar programmet installerat.

Uppdatera fran aldre version.

Ange att ett underbibliotek med namnet C:IFD3PROJ skall skapas istéllet fér C:\FD3
vid en uppdatering av aldre programvara om Du foljt den tidigare programvarans
forslag av namn och inte skapat ett eget. Vid det férra kommer tidigare métningar att
automatiskt inféras som en databas i den nya installerade programvaran.

Se readme.txt pa installationsdiskett nr.1.

Inkoppling av adapter och dosimetern.

Nasta del i installationen &r att ansluta FD3 adaptern till en serieport pa din PC.
Adaptern ansluts till COM1 eller COM2. Programmet tar sjalv reda pa vilken serieport
som valts. Tryck in adaptern i den lediga serieporten.

Serieportsadaptern anvander extern kraftférsorjning. Kommunikationen mellan dator
och dosimeter belastar darfor ej dosimeterns batterier.

Koppla nu ihop kabeln fran serieportadaptern till dosimetern och System FD3 ar fardigt
att bérja anvandas.

Under menyn Instéliningar kan du vaxla mellan de tv& serieportarna. For att undvika
problem bér en serieport som ej ar reserverad fér ndgot annat anvandas.

INSTALLATION 3-2
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4.1 Dosimeterns funktioner
B knappen

Den vanstra knappen (B knappen ) har tre funktioner. Minnestest, manuell matning
och visning av eventuell programmerad funktion.

Genom att trycka p& B knappen syns det om dosimetern ar i vilolage infor en matning
eller om en matning pagar. Dosimetern kan alltid anvandas som en direktvisande
magnetfaltsmatare.

Kom ihag att manuella matningar under ett loggningsforlopp kommer att lagras som
matvéarden.

TAG knappen

TAG knappen , den hogra knappen, anvands for att markera ett visst mattillfalle. Det
kan vara en matserie som ligger utanfor den planerade matningen eller att Du bdrjar
méata pa ett nytt vaningsplan eller ndgot annat som behéver vara latt att relatera
resultatet till. De markta matvardena foljer sedan med presentationen. For att markera
nasta méatvarde haller man knappen intryckt i minst fyra sekunder.

Bada knapparna

Om dosimetern ar programmerad for manuell start och stopp trycker man in bada
knapparna samtidigt i fyra sekunder for att starta méatningen. Nar métningen skall
avbrytas trycker man in bada knapparna igen pd samma sétt. Det gar att starta och
stoppa matsekvensen s ofta man vill.

Om dosimetern inte ar programmerad for ndgon matning gar det att starta ett
automatiskt loggningsprogram med matning var tionde sekund. Tryck in TAG knappen
minst fyra sekunder tills LOG lysdioden ténds. Sedan startas méatningen genom att
bada knapparna trycks in samtidigt.

VARNING!

Datum och tidsavgivelserna kan med den inbyggda 10 sekunders loggningen vara
felaktiga. Det beror pa att datum och tid bara kan laddas ner fran din PC.

Termometerskalan

De tolv lysdioderna visar det aktuella matvardet varje gang B knappen trycks in men
anvands ocksa for att visa hur mycket minne for lagring av métdata som finns kvar. De
forsta tva sekunderna efter att B knappen tryckts in blinkar en lysdiod p& en skala
mellan 0 och 100%. Om 0% blinkar betyder det att nastan hela minnet finns tillgangligt
for métdata. Om 50% blinkar anvands halften av minneskapaciten. Om inget minne
finns kvar blinkar Memory full och mataren kommer i sa fall att stanga av sig sjalv.

Allt minnesinnehall raderas nar en ny méatsekvens laddas ner .

ANVANDARBESKRIVNING 4-2
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4.2

B indikering

Ett fast sken betyder att dosimetern anvands fér manuell métning och ett snabbt blink
anger att ett matvarde just loggats.

LOG indikering

Ett fast sken pad LOG lysdioden betyder att en tidsaktiverad matserie pagar. En
blinkande LOG lysdiod anger att dosimetern vantar pa att en manuell méatserie ska
paborjas.

TAG indikering

Nar den blinkande lysdioden 6vergar i ett fast sken (efter cirka 4 sekunder) kommer
nasta matdata att markeras.

Batteri indikering

Lampan boérjar blinka vid 1&g batterispanning. Byt batterier. Med nya alkalinebatterier
gar det att mata aktivt i omkring 30 timmar. Fulladdade NiCd eller NiMH racker for 8-10
timmars aktiv matning. Vid for 1ag batterikapacitet avbryts loggningen med Batteri som
stopporsak.

Dosimeterns minneshantering

Det kan ibland finnas tillfallen d& det &r onskvart att tomma dosimetern p& dess
minnesinnehdll. Den kan vara programmerad for en matning som sen inte gar att
genomfora eller Du kanske hellre foredrar att anvanda 10 sekundersmatningen. Det
finns da flera alternativ for att ga vidare. Programmera om dosimetern och tidigare
installningar och matresultatkommer att raderas. Ta ut batterierna och vanta 10-15
minuter och hela minnesinnehallet toms. Det ar ocksd mojligt, férutsatt att dosimetern
inte ar aktivt matande, att radera innehallet genom att trycka in bada knapparna i 10
sekunder- slappa upp dem - och darefter trycka in bada knapparna igen i 10
sekunder. Samtidigt som minnesinnehallet raderas startar en lysdiodtest som blinkar
igenom alla lysdioder tills Du slapper knapparna.

Komma igadng med System FD3
For att det skall vara enkelt att komma igdng med System FD3 medfoljer fem
kompletta matningar med parameterinstéliningar och fardiga presentationsbilder.

Starta System FD3 programmet genom att dubbelklicka pd FD3 symbolen. Efter att
programmet laddats in i din PC visas en startbild med dosimetern.

Uppe i det vénstra hérnet under Arkiv menyn finns flera funktioner. Oppna, Export,
Import, Instéliningar och Avsluta.

Rev.1A
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4.3

Oppna anvands for allt som har med métningar att gora. | Nya métningar definieras en
ny matning for att sedan laddas ner till dosimeter. Matningar som pagar lagras i
Pagaende maétningar och genomforda i Fardiga métningar. Nagra exempel finns under
Fdrdiga métningar.

Installningar [ x|
Allmana installningar Installningar for grafer
Serie kommunikation | rFordelningsgranser | Spektrum
O COMI Staplar per dekad:
© com? _
Grundinstallning. Om - )
veld por & upptagen Gréins 3:
testas den andra. - )
Grans 4:
Enhet
Avbryt Spara
Figur 4.1

Under Arkiv och Instéliningar definieras granserna for de tv& graferna, Férdelning och
Spektrum. Instéllningen skall géras innan méatningen laddas ner till dosimetern. Se
avsnitt 4.6, Export av matadata, for beskrivning hur gréanserna kan andras efter gjord
matning. Enhet kan valjas fritt vid presentation av matdata och &r ej bunden till
forhandsinstallningen.

Utféra en méatning

System FD3 kan anvandas bade som en direktvisande magnetfaltsméatare och en
programmerbar dosimeter. Det finns fem loggande méatmetoder i System FD3 varav en
aktiveras direkt via dosimetern. De 6vriga matmetoderna valjs i Registrering infor
métning i System FD3 programvaran.

Av de fyra programmerbara matmetoderna loggar Manuell det direktvisande resultatet.
De 0vriga tre ar tidsstyrda och kan anvandas for medelvardesmatningar. De tidsstyrda
méatningarna aktiveras med datum/tid, knapptryckning eller som en upprepad sekvens
varje 24-timmars period.
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Direktvisande magnetféaltsméatare

Dosimetern kan alltid anvandas som ett direktvisande instrument genom att trycka pa
B knappen och lasa av resultatet pa termometerskalan. Om knappen halls intryckt
uppdateras méatvardet en gang per sekund. Direkt efter att B-knappen tryckts in sker
en intern test i dosimetern och en lysdiod i méatskalan blinkar. Testen visar hur mycket
minnesutrymme som finns kvar att lagra data i. L&s mer om minnestesten i avsnittet
4.1, Beskrivning av dosimeterns funktioner.

Definiera en ny métning

Valj Nya maétningar och klicka pa Ny for att programmera dosimetern. Definiera den
matinformation som skall félja med matningen, vilket projekt méatningen skall tillhdra
och dvriga upplysningar for rapporten. Klicka pa Projekt for att definiera ett nytt
projekt.

Registrering infér métning

[ Identitet I Loggning
10];4
Projekt CI Manuell
EXEMPEL - ;
| J| @ Automatisk Avbryt |
Organisation / Foretag
|| | | Matvardeslagring Instéllning ... |
N I
Awdelning @horma
| | CXY Z Separat Projekt ... |

Namn { Objekt
| |

Kommentar

Figur 4.2

Manuell loggning liknar den direktvisande matmetoden. Varje gadng B-knappen trycks
in loggas matvardet. Varje mattillfalle kan véljas att vara mellan 1 till 30 st upprepade
matningar. Resultatet presenteras som ett medelvarde per mattillfalle. En métning tar 1
sekund, ett méattillfalle med 10 upprepningar tar 10 sekunder.
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Vid val av separat matvardeslagring for X-, Y- och Z- axlarna &r det viktigt att
dosimetern ar fixerad under hela méatperioden. Ett fjarde RMS- véarde réknas aven ut
som da normal lagring av matdata &r vald. Tank pa att separerad matvardelagring
kréaver mycket minne och att méttiden forkortas. Lysdioden B blinkar vid varje enskild
matning.

Automatisk loggning [ x]

Metod [ Tidsstyrning |
Ok
O'Manuell start / stopp Startdatum
07702797
@ Klockstyrd Avbryt |
C Repetera varje dygn Starttid
[Matintervall i sekunder | Stoppdatum
10 j 0770297 Aktuelltid |
1 - .
2 — ST 0L Datum: 07/02/97
K 141012 Tid:  14:10:36
120 !
30 ]
1]
Figur 4.3

Valj metod genom att klicka pa Instéllning.

Loggning med manuell start startas genom att bada knapparna trycks in i 4 sekunder.
Under tiden blinkar TAG och LOG lysdioderna. Nar LOG lysdioden évergar i ett fast
sken, borjar loggning enligt det forvalda tidsintervallet som kan vara fran varje sekund
upp till var 10:e minut. Matsekvensen kan avbrytas och aterstartas igen genom att
trycka in bada knapparna samtidigt. Varje sekvens mellan start/stopp presenteras
som en egen matning.

Med den klockstyrda matmetoden programmeras dosimetern att bdrja logga vid ett
givet datum/tid. Loggningen avbryts enligt vald tidpunkt. System FD3 anvander den
integrerade klockan i din PC s& det &r viktigt att den gar rétt.

Vid val av Repetera varje dygn loggas matdata mellan tva klockslag for att sedan
repeteras foljande dygn. Dosimetern méter enligt det programmerade tidsintervallet
som kan vara mellan varje sekund till upp till var 10:e minut. Matningen startas genom
att trycka in bada knapparna i 4 sekunder.

ANVANDARBESKRIVNING 4-6
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Efter avslutad instéllning for ny méatning véljer Du antingen att Ladda ner installningen
till dosimetern eller att spara instéllningen till ett senare tillfalle. Om du valjer att Spara
instaliningen lagras den i Nya métningar. Instéllningen kan modifieras genom att klicka
pa Editera. Vid ett senare tillfalle dubbel-klickar Du p& installningen och véljer Ladda
ner. | och med att instéllningen laddats ner till dosimetern flyttas matinformationen fill
faltet Pdgaende métningar. Det ar givetvis mojligt att ha flera matningar pagaende
samtidigt om flera dosimetrar anvands.

Matinformation [ x|

[Automatisk matning = | [ Besultat
StartStop: Klocka Stopporsak:  Minne fullt
Intervall: 1 Sek Medelvarde: 0087 uT
Startdatum: 11710795 Maxviarde: 10.6 uT
Starttid: 17:59:34 Minvarde: 0.01uT
Slutdatum:  12/10/95 Maétningar: 61.440 st
Sluttid: 11:03:33 Datafil: LOG10007
T anuellfmatnng
Antal matningar:

Figur 4.4

Nar matningen ar fardig och hamtats frAn dosimetern genom I/mport och L&ds av
dosimeter flyttas den till Fardiga métningar. Klicka p& Visa for att fa mer information om
en matning. Stopporsak kan vara klockstyrd, manuell, kabel, eller fullt minne. En
klockstyrd métning avbryts genom att ansluta dosimetern via kabeln till din PC.

10 sekunders loggning utan nedladdning fran PC

Den har matmetoden &r inbyggd i dosimetern och innebar att det anda ar mojligt att
starta en loggning aven da nagon PC ej ar tillganglig. En forutsattning &ar att ingen
méatsekvens finns lagrad i dosimetern. 10 sekunders loggningen aktiveras genom att
trycka in TAG knappen i 4 sekunder. TAG lysdioden bérjar genast blinka och nar LOG
lysdioden ocksa tands ar dosimetern aktiverad. Darefter startas loggning p& samma
satt som manuell loggning genom att trycka in bada knapparna samtidigt i 4
sekunder. Intervallet mellan tva matningar ar 10 sekunder.

Rev.1A
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4.4 Presentation av matdata - tumnaglar

Det maximala antalet méatdata som dosimetern kan lagra ar drygt 60 000 st. Det
motsvarar en matning per sekund i ndstan 17 timmar. Samtliga méatvarden tillsammans
med uppgifter om maéttid, plats och markeringar lagras som en datafil i biblioteket
C:\FD3BIN. For att underlatta utvarderingen och presentationen av alla méatdata
beraknas ett antal “tumnaglar”. Vid val av linjediagram &r det just en sadan “tumnagel”
som visas. Tumnaglarna berdknas samtidigt som matresultaten hamtas fran
dosimetern till din PC.

System FD3 beréknar automatiskt fyra tumnaglar per matning. Klicka pa Graf for att
vélja tumnagel i Fardiga métningar. De fyra diagrammen kan skrivas ut, Utskrift, eller
kopieras, Kopiera, till urklippshanteraren i din PC.

Matresultat infogas enkelt i ett Microsoft Word-dokument genom att valja Kilistra in efter
att ha klickat pd Kopiera i System FD3. Tryck ner tangenterna Alt och Print Scrn
samtidigt for att infoga t ex bilden Métinformation i en rapport och valj darefter Klistra
inidet program Du arbetar i.

ANVANDARBESKRIVNING 4-8
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Linjediagram

Den forsta tumnageln kallad Linje raknar om matperioden till ett hundratal punkters
upplésning. Anta att en méatning innehaller 2 632 matresultat. Tumnageln kommer da
att berdkna s& manga medelvarden att samtliga matdata ryms inom 100 matgrupper.
D& 2632 inte ar jamt delbart med 100 tillkommer dessutom en skalférandring i
diagrammet.

LinjeGraf [x]
Organisation: Combinova Start: 11710795, 17:59:34 Medelvarde: 0.087uT
Anm: Stopp: 12/10/95. 11:03:33 Matintervall: 18

Exponering over mitperioden

Minviirde

uT

/ Maxviirde

0.1

/ Medelviirde
0.01

0.001 ©

/ Tag

20:53 ] 02:21

X Maxvarde X Medelvarde  Ymax | 100 = : - -
Zooma | Kopiera | Utskrift | Rita om I

< Minvarde X Tag ¥min
Figur 4.5

For att inte en snabb forandring av magnetféltet ska passera oférmérkt kommer de
enskilda hogsta och lagsta matvarderna i varje grupp att presenteras som en max-
respektive minvardeskurva. Om inte min- och maxkurvorna i Linjegraf ska visas, s&
kan de valjas bort. Klicka pa Maxvérde och Minvérde och darefter Rita om.

Om en matserie innehdller farre an 100 méatdata kommer samtliga matpunkter att
synas pa linjegrafen. Har presenteras bara medelvardediagram.

Ymax och Ymin skalar om y-axeln. Den har funktionen ar lamplig om Du vill jamféra
maétdata vid olika typer av matningar. Fixed laser y-axeln till 0.001 uT som det lagsta
vardet pa y-axeln. Las mer om Tag funktionen i avsnittet 4.1, Dosimeterns funktioner.

Zoomfunktionen gor det mojligt att studera ett speciellt handelseforlopp ned till varje
enskilt matvarde. Markera start och stopptid med ett klick pa det tidsintervall Du vill
zooma pa x-axeln enligt Figur 4.5. Start markeras med ett blatt streck och stopp med
ett rott. Klicka p& Zoom knappen och ett nytt linjediagram raknas ut. Start och stopptid
kan ocks& specifieras fran tangentbordet. Den enda majligheten att spara ett forstorat
digram &r att valja Kopiera och sedan Kiistra in i ett dokument eller skapa en fil i ett
lampligt bildbehandlingsprogram. Zoomning kan ta upp till ett par minuter.

Rev.1A
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Exanderad [x]
Organisation: Combinova Start: 11410495 21:55:19 Medelvarde: 0161uT
Anm: Stopp: 12/10/95.00:29:04 Matintervall: 18

Exponering éver mitperioden

Minvirde

uT

/ Maxvirde

/ Medelvirde

3:36
23:11 00:00

X Maxviérde X Medelvarde “Ymax |100 = - = - =
- Kopiera | Utskrift | Stang I
¥ Minvarde Tag Ymin
Figur 4.6

Stapeldiagram

Timstaplar [ ]
Organisation: Combinova Start: 11/107/95,17:59:59 Medelvarde: 0.087uT
Anm: Stopp: 12/10/95.11:03:03 Matintervall: 18
Medelexponering per timme
1
uT 01
0.01 | I l I I I I I -
18:00  20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 06:00 0800 10:00 11:07
19:00 21:00 23:00 01:00 03:00 05:00 07:00 09:00 11:00
Kopiera | Utskrift | Stang |
Figur 4.7

Den andra tumnageln visar medelexponering per timme i form av ett stapeldiagram.
FOr matningar som ar kortare &n en timme visas inget stapeldiagram. Det maximala
antalet staplar som kan beraknas &r 48h eller tvad dygn. Max- och minvarden ingar €j i
stapeldiagramet.
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Spektrumdiagram

wm. Spektrum [x]
Organisation: Combinova Start:  11/10/95.17:59:59 Medelviarde:  0.087uT
Anm: Stopp: 12/10/95.11:03:03 Matintervall: 18
Magnetfaltsspektrum
<40
30
0,
I
10
o
L T [ T T [ ]
0.023 0.063 016 0.4 1 25 65 16 40
0016 o 01 02s 085 16 4. 1 25 a5
uT
Kopiera | Utskrift | Stang |
Figur 4.8

Denna tumnagel visar exponeringen foérdelad i form av ett stapeldiagram Over hela
matskaleomradets fyra dekader, 0.1uT, 1uT, 10uT och 100 uT. Antalet staplar som
visas for varje omrade, dekad, skall defineras innan en matning startas och valjs i
Instéliningar, se Figur 4.2. For att uppnd hogre upplosning for sma& maéatvarden
presenteras det exponerade féltet i form av en logaritmisk skala pa x- axeln.

Fordelningsdiagram

Firdelning [x]
Organisation: Combinova Start: 11/10/95.17:59:59 Medehsarde: 0.087uT
Anm: Stopp: 12/10495.11:03:03 Matintervall: 1S

Magnetsfaltsfordelning

Kopiera | LUhskrift Sting |

Figur 4.9

Granserna pa x- axeln for fordelningsdiagrammet skall defineras innan en matning
startas och valjs i Instéliningar, se Figur 4.2.

Rev.1A
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4.5 Arbeta med matdata i ett kalkylprogram, t. ex. Excel

dBase filer, (DBF), kan lasas av de flesta kalkylprogram. Underlaget fér tumnaglarna
sparas p& DBF-format i ett underbibliotek till biblioteket C:\FD3DBF. Varje matning
tilldelas ett unikt Seqld nummer i Fardiga métningar for att 1att kunna identifieras.
Filerna bendmns “LOG"+ sekvensnummer, t.ex. “LOG10008.DBF”. Genom att
expandera matdata till en DBF-fil far Du tillgdng till de radata som anvands for
berakning och presentation av System FD3s tumnaglar.

Expansion av binardata till DBF - fil

Projekt Organisation Avdelning Medelv
10005 EXEMPEL Combinova Marketing Demol 0.020 14
10006 EXEMPEL Combinova Marketing Demo? 0.434 18

EXEMPEL Combinova Marketing Demo3 0.087 614
10008 EXEMPEL Combinova Marketing Demod 24.587 42
10009 EXEMPEL Combinova Marketing Demob 0.226 40

1 3

Ger métpunkter: 61.440 st Installningar Expandera | Stang |
Ger filstorlek: 3.072 KB

Figur 4.10

Valj Export och Expansion av bindrdata till DBF-fil under Arkiv for att modifiera en
fardig matning till dbf-fil. Markera den matning som skall exporteras och klicka pa
Expandera. | Instéllningar véljs upplosning, hur manga matpunkter som skall tas med i
DBF-filen, en eller flera tumnaglar, och annan eventuell start- och stopptid for att
reducera omfanget pad DBF-filen. Faltet Ger filstorlek visar hur stor den uppackade
DBF-filen blir. En méatning pa 60 000 méatpunkter blir dver 3 MB i uppackad form.
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Spara DBF - filen som

Filnamn:

|‘_dbf

Mappar:
cAfd3

fd3main.dbf

log10005.dbf
log10006.dbf
log10007 dbf
log10008.dbf
log10009.dbf
log20000.dbf
logbak.dbf

| »

oy

Filformat:

Enheter:

dBase lll format (*.dbf)

4

=

| Scjs !

=

" Skrivskydd

Fll

(1] 4
Avbryt

Matverk.

Figur 4.11

Den skapade DBF- filen kan givetvis sparas i valfritt bibliotek eller p& diskett.

X Microsoft Excel - Log10008

%) Arkiv Redigera  Visa Infoga  Format  Werktyg Data Fonster Hialp 18] x|
Dl SRy & | oled| =] sl w2l @lel = okl
s I = FK|o| === @lslmlala) i 2 T
Al | [ SEQID
A B c | D E | F [ G H [ 1 [ J [ K [ L=
1 _[SEQIZ|DATATYPZ|DATE [<|TIME | =| MARKE = | MINVALU | MAXVALUZ [ MEANYALL S |
[ 2 | 10008 M 14410785 141700 0015 0015 9.900 0562
.3 | 10008 M 14/10/95 14:18:00 0.015 9.200 60.000 30.635
L4 | 10008 M 14/10/95 14:19:00 0.015 9.700 58.000 21.465
I'5 | 10008 M 14/10/95 14:20:00 0.015 9.800 50.000 21.550
|6 | 10008 M 14/10/95 14:21:00 0.015 0.035 99.900 29.665
[ 7 | 10008 M 14410785 14:22:00 0.015 0.032 99.900 47 962
e | 10008 M 14/10/95 14:23:00 0.015 0.031 38.000 12.275
ILe | 10008 M 14/10/95 14:23:24 0.015 0.031 38.500 22.557
[119]
[120]
[121]
[122]
[123]
[124]
[125]
[125|
[127]
[128]
[129]
[130]
[131]
[152]
133 .
“T 4> [pihLoB 10008 =] | ;IJ_‘
8 av 117 poster funna |stmma=o0 o [ [ [ [

Figur 4.12

Oppna ett kalkylblad i t. ex. Excel for vidare utvardering, andra berékningar eller annan
presentation av en fardig matning &n de som presenteras av tumnaglarna i System
FD3 genom att ga till C:\FD3DBF eller egendefinierat bibliotek och éppna vald DBF-fil.

Rev.1A
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4.6

| faltet “DATATYPE’ star Vfor linjegraf, M for medelexponering per timme (timstaplar),
B fér Spektrumdiagram och D for fordelningsdiagram. Anvand kalkylprogrammets filter
funktion for att filtrera ut den tumnagel du vill arbeta med, se Microsoft
anvandarhnadbok for Excel.

Varning!

Kopiera alltid en DBF-fil om den skall anvandas i Excel eller Lotus 123. Om orginalfilen
anvands av dessa och liknande PC program kan formatet p& datafilen ha &ndrats s&
att System FD3 inte langre kan anvéanda filen.

Export av matdata

Valj Export av métning for att skicka en métning till en annan PC anvéandare pa Ert
lokala natverk eller till diskett. Markera den méatning som skall kopieras och skickas pa
samma satt som i avsnitt 4.5, klicka pa Exportera och sedan 6nskad adress.

For att modifiera gréanser och staplar per dekad for fordelnings- och spektrumdiagram
for en fardig métning stéller Du in de nya grénserna i Instéllningar under Arkiv.
Expandera den fardiga méatningen till C:\IFD3DBF och ersétt den befintliga genom att
anvanda samma namn for matningen.
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Import av méatdata
Import av mitning [x]
Seqld Projekt Organisation Avdelning Namn Medehr  Ant
20000 ALFA Combinova AB Utveckling Johan Schuber 0.157 80
4 T »

Kraver diskutrymme: 25 KB Sokvag Projekt Importera Avsluta

Figur 4.13

Valj Import under Arkiv menyn for att importera en tidigare matning frn ett bibliotek,
eller for att hamta matdata fran dosimetern. Klicka p& Lds av dosimeter efter att ha
kopplat in serieadaptern mellan PC och dosimeter. Vid import av tidigare matning
maste Du ange Sokvédg, om datafilen finns i C:\katalog, en annan katalog i Ert natverk
eller pa diskett. Nar filen importerats kan dess matinformation andras genom att klicka
pa Projekt. Valj sedan Importera och darefter Avsluta. Filen kommer att presenteras
under Férdiga métningar da Du importerar en tidigare méatning eller hdmtar en matning
fran dosimetern.

Namnet pa underbiblioteket bestams i inmatningsfonstret Projekt i Registrering infor
maéitning. Klicka pa rutan Nytt projekt for att l1agga till nya underbibliotek. Ett projekt kan
innehalla flera matningar. Ett projektnamn far inte vara langre an 8 tecken och inte
innehélla reserverade tecken. Se MS-DOS handboken for ytterligare information om
filnamn.

Rev.1A
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4.8 Nagra tips pa vagen

Gor ett antal korta matningar i borjan. Det &r lattare att forstd méatresultaten 6ver en
kortare tid. Om dosimetern loggar och samtidigt utsatts for haftiga skakningar kommer
det jordmagnetiska faltet att inverka p& maétresultatet. Detta fenomen blir tydligare ju
lagre falt bakgrunden har. En normal kontorsmiljé ger falt p& ungefar 100-200 nT. | en
bensindriven bil &r de ofta mer an dubbelt s& hoga.

Vid manuell matning boér Du tanka pa att presentationsbildens upplésning &r omkring

100 punkter. Om maétningen innehdller fler matdata s& kommer programmet att
berakna medelvarden sa att upplésningen pa bildskarmen fortfarande blir 100 punkter.

4.9 Kontrollera om och hur dosimetern ar programmerad
Anvand B knappen for att se om och hur dosimetern ar programmerad.
Direkt efter det att B knappen tryckts in startar ett internt testprogram i dosimetern. En
lysdiod i matskalan blinkar motsvarande hur mycket minne som ar tillgangligt.
Testprogrammet &r 1 sekund langt. Om B knappen &r intryckt kan du direkt darefter se
hur dosimetern ar programmerad.

Om bara B lysdioden (och termometerskalan) lyser ar dosimetern inte programmerad

Nar B lysdioden lyser fast och LOG blinkar &r dosimetern programmerad for manuell
start.

Nar bade B och LOG lysdioderna lyser med fast sken &r dosimetern programmerad for
en tidsaktiverad matning. Lysdioderna lyser med fast sken oavsett om matningen ska

starta eller om den pagar. Varje gadng dosimetern loggar ett matvarde blinkar B
lysdioden.

4.10 Kontrollera programversionen pa System FD3.
Klicka p& ?i startbilden for System FD3 och déarefter pa Om Programmet.
System FD3 bestar av fyra programdelar med egna versioner.
FD3 ar programmodulen som innehaller Windowsprogrammet
Dosimeter avser programkoden i dosimetern.

Transmit och Receive ar moduler for kommunikations- och berakningsprogram.

ANVANDARBESKRIVNING 4-16
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5.1 Matprinciper

Dosimetern arbetar med sann RMS-métning av lagfrekventa magnetiska falt.
Matningen sker genom ett samplingsforfarande med flera méatningar. De samplade
matvardena A/D-omvandlas och mikrodatorn beraknar darefter ett kvadratiskt
medelvarde.

Magnetfaltsmétningen utnyttjar tre ortogonala spolar och vid normal métning beréknar
datorn ett matvarde som baserar sig pa signalerna i alla tre métriktningarna, (treaxlig
méatning).

Frekvensgdngen hos forstarkarna i dosimetern ar anpassad for att undvika att det
uppstar felaktiga matvarden da man flyttar instrumentet i det jordmagnetiska faltet.
Forstarkarna i instrumentet ar utférda med ett sexpoligt hogpassfilter som ger en undre
brytfrekvens vid 20Hz. De normala grundfrekvenserna vid vanliga métningar med
dosimetern ar antingen natfrekvensen, (50Hz), eller bildfrekvensen hos en bildskéarm
(50-125Hz). For dessa fall ar frekvensgangen utan betydelse for matresultatet.

Det forekommer falt med lagre grundfrekvens &n 50 Hz. For tagtrafik anvands 16,7 Hz.
De matvarden man far vid matning av falt vid denna lagre frekvens dampas av
hogpassfiltret och for att kompensera dampningen ska erhdlina matvarden
multipliceras med en faktor 2.

Méatspolarna for magnetfalt i dosimetern ar betydligt mindre &n de normerade
spolstorlekar som anvands vid t.ex. bildskarmsmatning. | homogena magnetfalt har det
ingen inverkan p& matresultatet. | ett inhomogent falt kan man fa en liten skillnad
mellan instrument med normerad matspole och dosimetern. Vid normala matavstand
pa bildskarmar kan dosimetern ge ett matvarde som ar 2-3% lagre an ett instrument
med normerad spolstorlek.
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5.2 Elektronik

Elektroniken i dosimetern ar uppdelad pa tva kretskort. Det ena innehéller analoga
forstarkare for matsignalerna och det andra digitala delar samt display. | figur 5.1 finns
ett blockschema som beskriver instrumentets funktion.

De analoga delarna i dosimetern innehaller féljande huvudfunktioner:

° Integratorsteg for magnetféltsgivarna.

* Trepoliga lagpassfilter med en brytfrekvens pa 2000 Hz.

e Sexpoliga hogpassfilter med en brytfrekvens pa 20 Hz.

. Helvagslikriktare for matsignalerna.

o Kompressorer som &r uppbyggda som linjar-logaritm-omvandlare.

* Ett kraftaggregat som omvandlar batterispanningen till lampliga
arbetspanningar for elektroniken.

De digitala delarna i dosimetern innehaller féljande huvudfunktioner:

. En mikrodator med inbyggd A/D-omvandlare, (Motorola 68HC11).

° Ett minne p& 8 KB av EEPROM-typ for lagring av instrumentets programvara
och justeringsdata for samtliga matkanaler. Det innebéar_att
programuppdatering och justering av instrumentet kan ske utan att nagra
elektronikkomponenter behéver bytas eller trimmas.

. 128 KB ram minne for lagring av méatvarden.
° En multiplexerdriven display med 16 lysdioder (LEDSs).
e Overvakning av batteriernas tillstand.

. Tryckknappar och omkopplare for operatérsstyrda funktioner

Rev. 1A
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Integrator Forstarkare Filter Kompression
J D = : | LED display
Bz = AID H
Omvandlare Mikrodator E
- =
— A =
X H
| > = / > 68HCI1 —»| B
By i | =
D =
-
- H
=
~e H
J D = Z n
Bx % ~C

RAM Serieport

Figur 5.1 Dosimeter blockdiagram
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COmb[nava SYSTEM FD3 ANVANDARMANUAL

6.1 Dosimeter

Matomrade:

Sensor system:
Frekvensomrade:
Métoséakerhet
Temperaturkoefficient:
Minneskapacitet:
Kommunikation:
Displaytyp:

Batterier:

Dimensioner:

Vikt:

40nT - 100uT (RMS)

3 axligt spolsystem

20 Hz - 2000 Hz, (-3dB)

+ (5% av véardet + 0,01uT) vid 18-28 °C

max. 1%/°C(vid temperaturer utanfér 18-28 °C)
60 000 métresultat

RS232 via serieadapter

16 st lysdioder (LED)

2 st alkaliska 1,5 V batterier typ R6 (AA)
med c.a 30 timmars driftstid vid aktiv méatning

Léngd: 205 mm
Bredd: 35 mm
Ho6jd: 70 mm

290 g (inklusive batterier)

Anvandningstempratur: -10 - +40 °C

Combinova AB forbehaller sig ratten att &ndra specifikationen utan nagot sarskilt
meddelande. Specifikationen géller vid omgivningstemperaturen 23 £5°C
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6.2 Applikation

Manuell méatning: 1-30 métningar per méatpunkt.
Medelvarde beraknas for varje matpunkt.

Automatisk métning: 1-600 sekunders matintervall.
Manuell Start/Stopp.
Datum/Tid.
Repeterande varje dygn, (manuell start).

Inbyggd automatisk méatning:  En maétning var 10:e sekund.

Resultat presentation: Tidslinjediagram med min-, max-, och medelvéarde.
Stapeldiagram med medelexponering per timme.
Magnetfaltspektrum éver hela matomradet.
Magnetfaltsfordelning.
Export av matning till annan PC anvandare.
Export av matning till annat mjukvaruprogram via
DBF-format.

Resultat lagring: 3- axlig kvadratsummering.
Separerade X-,Y-, Z-axlar.

System krav: Windows 3.1, PC kompatibel, (80386 eller senare),
med minst 4 MB arbetsminne, (RAM).
En ledig serieport, (COM 1 eller COM 2).

Windows 95, PC kompatibel, (80486 eller senare),
med minst 16 MB arbetsminne, (RAM).
En ledig serieport, (COM 1 eller COM 2).

Combinova AB forbihaller sig ratten att &ndra specifikationen utan nagot sarskilt
meddelande.
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