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FIELD DETECTOR
FD1/FD2

Anvandarmanual

Field Detector 1 och Field Detector 2 ar professionella barbara instrument foér matning
av magnetiska och elektriska vaxelfalt.

For att fa sa stor nytta som mgjligt av instrumenten rekommenderar vi att Du laser den
har manualen ordentligt.
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1.1

Den har manualen innehaller en kombinerad beskrivning av matinstrumenten
Field Detector 1 (FD1) och Field Detector 2 (FD2).

Om manualen

Vi ar glada for att Du valt ett av matinstrumenten FD1/FD2 !

FD1 / FD2 ar konstruerade med en kombination av traditionell elektronik och modern
ytmonteringsteknik for att ge lang livslangd och problemfri anvandning.

Den har anvandarmanualen ar avsiktligt uppdelad for att passa olika anvandare:

*  Vana anvandare med kunskap om méatning av magnetiska och elektriska falt.

° Nya anvandare som har liten kunskap om denna typ av matningar.

Beroende pa Din erfarenhet rekommenderar vi att Du anvander manualen sa har:

Vana anvandare:

Borja med att lasa manualens “Avdelning 2 - Uppackning och kontroll” och fortsatt
sedan med “Avdelning 3 - Anvandarbeskrivning” som ger en kortfattad och precis
beskrivning av hur man anvander instrumenten.

Efter att ha last dessa avdelningar bor Du vara redo att bérja mata med FD1 / FD2.

Nar Du har bekantat Dig med instrumentet/en och vill veta mer om funktion och
matprestanda kan Du fortsatta med att studera “Avdelning 4 -Teknisk beskrivning” och
“Avdelning 5 - Specifikationer”.

Nya anvandare:
Borja med att lasa “Avdelning 1 - Introduktion” som ger en orientering om
faltmatningar och dessutom en kortfattad introduktion om instrumenten FD1 / FD2.

Fortsatt att ldsa manualens “Avdelning 2 - Uppackning och kontroll” och darefter
“Avdelning 3 - Anvandarbeskrivning”, som ger en kortfattad och precis beskrivning av
hur man anvander instrumenten.

Efter att ha last dessa avdelningar bor Du vara redo att bérja mata med FD1/ FD2.
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1.2 Magnetiska falt i var omgivning

Var 6kade anvandning av elektriska apparater har lett till att vi nastan 6verallt i var
omgivning har lagfrekventa magnetiska och elektriska vaxelfalt.

Magnetfalten i var omgivning och de eventuella risker som de innebar har lett fill
Okande krav pa att undersdka dessa falt och att vidta atgarder for att minska var
dagliga exponering. Det ar bakgrunden till att instrumenten FD1 och FD2 har tagits
fram. Instrumenten ar hjalpmedel for att identifiera olika kallor till magnetfalt och
kontrollera att atgarder for att reducera falten ger énskade resultat.

Starka magnetiska falt orsakar stérningar pa olika elektriska apparater. Ett vanligt
fenomen ar till exempel bildstorningar pa datorskarmar och TV-apparater.

De storsta magnetiska falten i var omgivning kommer fran kraftledningar men finns
ocksa i narheten av flera av vara vanligaste elektriska apparater bade pa vara
arbetsplatser och i hemmen.

De magnetiska falten fran kraftledningar ar direkt relaterade till den strom som gar i
ledningen. Storleken pa magnetfalten avtar med avstandet fran ledningen. Eftersom
var energiforbrukning varierar bade under dagen och mellan arstiderna sa varierar
ocksa de magnetiska falten pa samma satt. Direkt under en kraftledning kan
magnetfaltet uppga till varden pa 10 till 30 uT, men de avtar till mindre an 1 pT da
avstandet blir mellan 50 och 200 meter.

De magnetiska falten pa vara arbetsplatser och i hemmen orsakas bade av de
elektriska apparater vi anvander och av olika yttre kallor. Vanliga yttre kallor ar
kraftledningar och transformatorstationer i narheten, men det kan ocksa finnas sa
kallade “vagabonderande jordstrommar” i vanliga vattenledningar som kan orsaka
forhojda falt.

De vanliga elektriska apparater vi omger oss med ger upphov till magnetiska falt av
dipol-typ. Denna typ av falt avtar mycket snabbt med avstandet. | narheten av en
apparat kan faltet vara sa hogt som 10 uT, men det avtar till en normal bakgrundsniva
pa bara nagon meters avstand. Elektriska ledningar och belysning ger ocksa upphov
till lokala magnetfalt. De normala bakgrundsnivaer man finner ar ofta mindre an
0,1 uT, men i vissa fall kan man finna magnetfalt pa 1 - 3 uT overallt i en lokal.
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1.3 Elektriska falt i var omgivning

Elektriska falt uppstar overallt i var omgivning dar det finns véaxelspanningar.

De elektriska falten i var omgivning och de problem de kan féra med sig har lett fill
Okande krav pa att undersdka dessa falt och att vidta atgarder for att minska var
dagliga exponering. Det ar bakgrunden till att instrumenten FD1 och FD2 har tagits
fram. Instrumenten ar hjalpmedel for att identifiera olika kallor till elektriska falt och
kontrollera att atgarder for att reducera falten ger dnskat resultat.

Starka elektriska falt orsakar storningar av olika typer och kan i vissa fall leda fill
allvarliga driftstérningar pa kansliga elektroniska apparater.

De storsta elektriska vaxelfalten i var omgivning kommer fran kraftledningar och finns
dessutom i narheten av flera av vara vanligaste elektriska apparater bade pa vara
arbetsplatser och i hemmet.

De elektriska falten fran kraftledningar ar direkt relaterade till den spanning som
anvands. Storleken pa de elektriska falten avtar med avstandet fran ledningen och
skarmas effektivt om det finns elektriskt ledande féremal pa vagen. | ett normalt hus ar
till exempel vaggarna ofta tillrackligt ledande for att effektivt skarma det elektriska
faltet fran en yttre kraftledning.

Direkt under en hégspanningsledning kan de elektriska falten vara 3-10 kV/m. Pa
avstand mellan 50 och 200 meter fran kraftiedningen har faltet minskat till omkring
100 V/m.

De vanliga elektriska apparater vi omger oss med ger upphov till elektriska falt om de
inte har en ledande skarm som ar kopplad till skyddsjord. | narheten av oskarmade
apparater kan de elektriska vaxelfalten vara 100-200 V/m for att pa lite stdrre avstand
minska till 10-30 V/m. Beroende pa den mangd elektriska apparater, t.ex. belysning
och ledningar vi har omkring oss ar det vanligt inomhus med bakgrundsnivaer av
storleksordningen 20-30 V/m.

Det ar relativt enkelt att reducera de elektriska falten i var omgivning genom att
skarma av ledningar och valja skyddsjordade elektriska apparater. Genom sadana
atgarder minskar de elektriska falten till mycket laga nivaer.
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Fig. 1.1 Field Detector FD1 / FD2
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1.4

Instrumenten (Fig. 1.1)

FD1 / FD2 ar kompakta handhallna instrument for matning av bade magnetiska och
elektriska vaxelfalt. Instrumenten ar speciellt utformade for att underlatta identifiering
och matning av de vanligaste kallorna till magnetiska och elektriska falt.

FD1 / FD2 har féljande egenskaper:

° Litet format

° Tre ortogonala spolar, vilket betyder att magnetiska falt kan matas korrekt
och oberoende av instrumentets orientering.

. FD1 har ett frekvensomrade fran 20 Hz till 2000 Hz vilket med god marginal
tacker de vanliga ELF-frekventa magnetiska och elektriska vaxelfalten. Ett

stort dynamiskt omrade. Fran 40 nT till 100 uT fér magnetiska falt och fran
4 V/m till 10 kV/m for elektriska falt.

° FD2 har ett frekvensomrade fran 2 kHz ill 400 kHz vilket med god marginal
tacker de vanliga VLF-frekventa magnetiska och elektriska vaxelfalten. Ett
stort dynamiskt omrade. Fran 4 nT till 100 uT fér magnetiska falt och fran
0,4 V/m till 1000 V/m for elektriska falt.

*  Sann RMS-matning oberoende av kurvform hos det matta faltet.

° Stor och lattavlast lysdioddisplay av termometertyp.

FD1 / FD2 ar mycket robusta och tillforlitliga instrument, konstruerade for att pa alla
satt underlatta matningar i olika miljéer. Alla nédvandiga tillbehor levereras med varje
instrument.

° Tva alkaliska 1,5 volts batterier (R6).
° En mjuk instrumentvaska av ladertyp for saker transport av instrumentet.
¢ Jordningskabel fér matning av elektriska vaxelfalt.

° Anvandarmanual med komplett beskrivning av instrumentet.

Instrumenten FD1 / FD2 &r konstruerade med den allra senaste teknologin, sasom
ytmonteringsteknik och optimerade matematiska rutiner i den inbyggda mikrodatorn. |
jamférelse med sin storlek har den nya tekniken medfért att FD1 / FD2 kunnat fa
egenskaper som hittills bara funnits i betydligt stérre och dyrare instrument.
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1.5 Attanvanda FD1/FD2.

FD1 / FD2 &r konstruerade for anvandning i varierade matsituationer. Tva
tryckknappar fér matning och en lysdiod-display for visning av matresultaten ar allt
man behdver kanna till for att géra vanliga matningar.

For att starta en métning trycker man in den vanstra knappen fér magnetfélt eller den
hégra knappen for elektriska falt.

Med den valda knappen intryckt kan man flytta omkring instrumentet och studera hur
faltet forandras. Ungefar tva ganger i sekunden visas ett nytt matvarde pa displayen,
vilket gor det latt att studera varierande falt.

Pa displayen finns en maxvardesfunktion som blinkande fortsatter att visa det hogsta
matvardet som férekommit sedan knappen for matning tryckts in. Det gor det Iatt att
komma ihag det storsta matvardet man upptackt under en matperiod.

For att aterstélla maxvardesvisningen under en matning behdver bara knappen
slappas upp ett kort 6gonblick. Nar den sedan trycks in igen forsvinner maxvéardet och
en ny matperiod startar.

For att underlatta matning pa stallen dar det ar svart att samtidigt mata och lasa av
displayen finns en minnesfunktion. Den fungerar sa att det senaste matvardet blir kvar
pa displayen ett antal sekunder efter det att knappen har slappts. Om man till exempel
vill mata hogt over huvudet sa placeras instrumentet i ratt matposition varefter
startknappen trycks in nagra sekunder. Utan att flytta instrumentet slapps sedan
knappen. Darefter kan instrumentet tas ner for avlasning av det sparade matvardet pa
displayen. Vardet finns kvar i ungefar tva sekunder, sedan stangs instrumentet av
automatiskt.

| avdelning 3 i manualen finns en komplett beskrivning av instrumentets egenskaper
och mer detaljer om hur det anvands.

| avdelning 4 finns en teknisk beskrivning av instrumentet.
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1.6 Combinova - féretaget bakom instrumentet

Field Detector 1 och Field Detector 2 ar utvecklade av Combinova, som ocksa
ansvarar for produktion, marknadsféring och service av instrumenten.

Combinova har ett komplett sortiment av matinstrument for méatning av lagfrekventa
magnetiska och elektriska falt:

MFM 3000 - Matinstrument fér magnetiska vaxelfalt (5Hz - 400kHz)
Standardinstrument fér TCO-matningar

MFM 2000 - Matinstrument fér magnetiska vaxelfalt i band 1/ELF (5 - 2000 Hz)
och band 2/VLF (2 - 400 kHz)

MFM2020 - Automatiskt matsystem for magnetfalt fran bildskarmar

EFM 200 - Matinstrument for elektrostatiska falt och elektriska vaxelfalt
i band 1/ELF (5 - 2000 Hz) och band 2/VLF (2 - 400 kHz)

EFM100 - Matinstrument for elektriska vaxelfalt i band 1/ELF (5 - 2000 Hz)
och band 2/VLF (2 - 400 kHz)

Faltdetektorer

FD 1 - Faltdetektor for magnetiska och elektriska vaxelfalt (20 - 2000 Hz)
FD 2 - Faltdetektor for magnetiska och elektriska vaxelfalt (2 - 400 kHz)
FD 3 - Faltdosimeter for magnetiska vaxelfalt (20 - 2000 Hz)

Combinova arbetar aven med avancerad produktutveckling for svenska och
internationella industrikunder.

Genom den breda tekniska erfarenhet och kunskap som finns i foéretaget kan vi
hantera alla faser i ett utvecklingsprojekt fran idéskisser till fardig produkt.

combinova

Combinova AB BesoOksadress: Tel: 08-627 93 10
Domkraftsvagen 1 Domkraftsvagen 1 Fax: 08-29 59 85
197 40 Bro Bro www.combinova.se
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ANVANDARMANUAL INSTRUMENTVASKA

FIELD DETECTOR JORDREFERENSKABEL

BATTERIER

Fig. 2.1 Uppackning av FD1 / FD2
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2.1

FD1 / FD2 levereras i en transportldada med skumplast for att skydda instrumentet
under transport. Spara garna ladan for framtida behov, sasom kalibrering eller annan
service da instrumentet skickas till Combinova eller till Er auktoriserade aterforsaljare.

Uppackning

Borja med att kontrollera att den yttre 1adan inte har skadats under transporten. Om
ladan har kraftiga skador finns det risk for att instrumentet ocksa skadats, da ar det
lampligt att ta kontakt med det féretag som skétt transporten.
| transportladan ska allt som ingar i en normal instrumentleverans finnas (se Fig. 2.1):
Levererade delar

° FD1/FD2 Instrument

° Batterier (2 stycken typ R6)

¢ Jordreferenskabel

° Instrumentvaska

° Anvéandarmanual
Om nagonting saknas ber vi att Du kontaktar Combinova eller narmaste aterforsaljare.

Viktigt!! | slutet av manualen finns ett “Garantibevis” som ska fyllas i och skickas in till
Combinova AB.

Garantin ar bara giltig om ett ifylit “Garantibevis” har skickats in och mottagits av
Combinova AB.

Fére anvandning av instrumentet rekommenderar vi att Du laser igenom
anvandarmanualen for att lara kadnna ditt nya instrument.
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Kontroll
Kontrollera att instrumentet FD1 / FD2 och de levererade tillbehéren inte skadats
under transporten.

Innan Du kan bérja anvanda FD1 / FD2 maste de tva medlevererade 1,5 volts
alkaliska batterierna (R6, AA) sattas pa plats i instrumentet.

Ta av batterikdpan pa instrumentet och satt in batterierna, vanda pa det satt som
visas i botten av batteriutrymmet.

— O
L +0
1+ |

Nar batterierna och batterikapan sitter pa plats &r instrumentet klart att anvandas.

For att kontrollera att instrumentet fungerar finns en inbyggd funktionstest. Tryck
samtidigt in bagge knapparna, B for magnetfalt och E for elektriska falt (se Fig. 2.2).

Instrumentet ska nu tdnda en efter en av de lysdioder som finns pa panelen, det ska
fortsatta i en oandlig sekvens sa lange knapparna halls intryckta.

Om instrumentet inte svarar. Borja med att kontrollera om batterierna ar ratt isatta.
Hjalper inte det, prova med ett par nya batterier.

Om instrumentet fortfarande inte fungerar, trots ratt batteriplacering och anvandning
av nya batterier. Kontakta Combinova eller den aterférséljare som levererat
instrumentet.

Batterikontroll

Den har proceduren finns fullstandigt beskriven i “Avdelning 3.7 Batterier”.

Borja med att trycka in nagon av matknapparna tills ett matvarde indikeras pa
displayen. Slapp knappen och titta samtidigt pa batteriindikatorn langst ner pa
displayen. Om batterierna har tillracklig spanning skall indikatorn aldrig tandas. Om
indikatorn tdnds ar det dags att byta till nya batterier.

Rev.1A
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MATGIVARE fér B- och E-falt
(innanfdér kapan)

TRYCKKNAPP f6r métning av
ELEKTRISKA VAXELFALT

FRONTPANEL

TRYCKKNAPP f6r méatning av
MAGNETISKA VAXELFALT

BATTERI-INDIKATOR

BATTERIKAPA

Fig. 2.2 Field Detector FD1 / FD2
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3.1

Funktionsbeskrivning

FD1 / FD2 ir konstruerad for métning av de magnetiska och elektriska vixelfdlt som uppstér
kring kraftledningar, elektriska installationer och kring alla elektriska eller elektroniska
apparater.

FD1 miiter i frekvensomradet 20 - 2000 Hz, som dr vil anpassat for alla nétfrekventa filt och
deras overtoner. De nitfrekventa filten finns néstan Overallt i vara bostdder och i var
arbetsmiljo. FD2 miter i frekvensomradet 2 - 400 kHz som &r anpassat for métning av
elektronisk utrustning. FD1 / FD2 kan ocksd anvindas for mitning av magnetiska och
elektriska vaxelfdlt fran bildskdrmar enligt MPR 1990. Mitning sker i band I med FD1 och i
band II med FD2.

Z-axel Y-axel Métriktningar i FD1 / FD2

Magnetfalt mats normalt i

X-axel tre axelriktningar (X,Y,Z)

Elektriska falt mats framat (2)

Tryckknapp fér matning av

/ elektriska vaxelfalt

Termometerskala
for matvarden

Indikatorer for matning
av magnetfalt (B)
och elektriska falt (E)

Tryckknapp fér matning av
magnetiska vaxelfalt

Batteri-indikator

Figur 3.1 FD1/ FD2 - Matriktningar, tryckknappar och indikatorer.
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3.2 Matning av magnetiska falt

Vid normal mitning av magnetfilt med FD1 / FD2 anvinder instrumentet tre métspolar som
samtidigt mdter féltet i tre ortogonala riktningar. Det innebdr att métresultatet blir
riktningsoberoende. Mitspolarna i instrumentet har sitt centrum mitt i den fraimre cylindriska
delen pa instrumentet och dérifran riknas métavstandet.

For att gora en magnetféltsmdtning haller man in knappen till védnster pa instrumentet. Forst
tdnds da indikatorn fo6r magnetfaltsméitning och sedan visar instrumentet det aktuella matvardet
pé termometerskalan.

B E Indikatorn for magnetféltsmétning (B) 5
= =10 i i 3 13 dtni =10 = >
0= o lyser kontinuerligt sd linge mitning —p== =10 = =m0 —
60 258 —
0= s pagar. fo
2= | kvim ot ot
20 3 2 2 = 200
15 — 15 . . . 15 —= 150
a 0= Det aktuella métvérdet visas genom att 1 = 100
800 — 80
6 —— 600 3 3 a- —=
o gl — en lysdiod pa termometerskalan ténds. S0 = @
L mm I detta fall &r virdet 4 uT. 100 = 40
5= o= e | Vm
won — 190 Skalan for magnetfalt till vansterom 100 = 10
o= vim displayen har ett matomrade fran nT [ o=
400 ‘51?) . . =8
30 = %0 40 nT till 100 uT fér FD1 och frén =
Tlme 4 nT till 10 uT for FD2. -
150 — 15 15 = 15
100 — 10 10 — 1
80 — 8 e . .
0= 6 Om aktuellt matvarde ligger mellan /,yg =00
40 — 4 o . o 2 —=
tva varden pa skalan sa lyser —1 teee
FIELD DETECTOR 1 tvalysdioder samtidigt. | det visade FIELD DETECTOR 2
Battery exemplet ar matvardet 7 nT. Ba‘fery

Nar matknappen slapps stannar matningen omedelbart. Displayen fortsatter att visa
det senaste matvardet i ytterligare cirka tva sekunder. Om man vill géra en matning pa
stallen dar det kan vara svart att samtidigt 1asa av matvardet, slapps knappen efter
matningen. Darefter kan man kan flytta instrumentet och avlasa det uppmatta vardet.

Samtidigt som displayen slacks stédngs instrumentet av for att 6ka livslangden pa
batterierna. En ny matning startas genom att trycka in matknappen igen.
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Mitning av magnetfélt i en riktning

Vid normala métningar av magnetfdlt ar filtets riktning inte intressant. FD1 / FD2 arbetar
normalt med tre mot varandra vinkelrita spolar for magnetfaltsmétning och kan darfor ge sanna
riktningsoberoende matvarden.

Vid vissa typer av mitningar kan det vara av intresse att ta reda pa i vilken riktning
magnetfiltet dr storst. Till exempel nédr man vill vidta atgirder for att reducera félten eller nér
en produkt ska konstrueras med krav pa laga yttre magnetfalt.

For att mojliggdra métning av magnetfalt i endast en riktning kan FD1 / FD2 stillas in sa att
visade métvirden endast tar hansyn till magnetfiltets storlek ldngs en axel.

Vid enaxlig métning vrids instrumentet till displayen visar storsta mdojliga méatvirde.
Magnetfiltets huvudriktning &r da parallell med Y-axeln.

Fér att stilla om FD1 / FD2 for enaxlig métning tas batterikapan av och med en penna eller
kontaktstiftet pa jordreferenskabeln stills omkopplaren i sitt lage till hoger.
O 4T

L=

Vid enaxlig mitning blinkar indikatorn (B) och
det métvarde som visas pa displayen ar
magnetfaltet i Y-riktningen.

Om kopplaren for enaxlig mitning sitter
under denna Sppning.

i

OBS:

Kom ihag att stalla tillbaka omkopplaren i sitt
lage till vanster for att aterga till normal
treaxlig matning.
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3.3 Matning av elektriska falt

For matning av elektriska vaxelfalt har FD1 / FD2 en matgivare som sitter placerad
allra Iangst fram i den cylindriska delen av instrumentet. Givaren &r riktad framat. Peka
darfér med instrumentet mot den faltkalla som ska matas. Matningen av elektriska falt
ar inte riktningsoberoende pa samma satt som fér magnetfélt, men sa lange man
haller instrumentet riktat mot kéallan for det elektriska faltet blir avvikelserna i matvarde
obetydliga vid mattliga vinkelfel.

Vid méatning av elektriska falt ar det dessutom viktigt att man undviker att skarma av
det falt som ska matas. Allting som ar elektriskt ledande fungerar som avskarmning for
det elektriska faltet. En hand eller bara en finger mellan matgivaren och det som ska
matas reducerar matvardet avsevart. Vid matning av elektriska falt maste instrumentet
hallas utan att handen kommer i narheten av instrumentets framanda.

FD1 / FD2 arbetar med sa kallad jordreferad matning av det elektriska faltet. Det
innebar att faltet som uppstar mellan en faltkalla och instrumentet mats upp. Vid
normala matningar refereras matningen potentialmassigt till den som haller i
instrumentet genom den elektriskt ledande knappen som halls intryckt vid
elfaltsmatning. Det erhallna matvardet blir pa detta satt ett matt pa faltet som uppstar
mellan den som mater och kallan till det elektriska faltet. Det innebar ocksa att om den
som mater star i ett elektriskt falt som inte avleds mot jord kan man mata det falt som
uppstar mellan personen och ett jordat objekt, t.ex. ett varmeelement.

Med FD1 / FD2 kan matningar ocksa gdras med instrumentet kopplat till en
jordreferens. Detaljerna om detta finns i nésta avsnitt.

Med FD1/ FD2 mats elektriska falt genom att knappen till hdger halls intryckt.

B E Indikatorn for elektrisk faltmatning B E
= TR =75" =g (E) lyser kontinuerligt under O EN T ey -
60 — . . —
ns ™ métningen s
=5 | kvm i = e
=2 Skalan for elektriska falt till hoger =
g |02 P om displaygn har ett rpétomréde oo ‘:'! 100
fS | fran 4 V/m till 10 kV/m for FD1 och —— o2 = @
4= 4w fran 0,4 V/m till 1000 V/m fér FD2. 400 = 40
3 = 300 300 = 30
2 = 200 200 = 20 Vv/m
15 —= 150 .. . . 150 = 15
=100 Det aktuella matvardet visas 100 = 10
= . o — 8
600 = 60 |\, genom att en lysdiod pa nT | o =6
500 — 50 . 50 —
el termometerskalan ténds. | detta o= .
300 . . =
nT | 20 ; 25 fall ar vardet 30 V/m. zg — 2.5
200 — 20 20 — 2
150 — 15 15 —3 15
10 =10 Om aktuellt matvarde ligger el
o= mellan tva varden pa skalan sa PV = oo
FIELD DETECTOR 1 I){ser tva Iysdlode[ san}tld.!gt. | det ~ CIELD DETECTOR 2
_ visade exemplet &r méatvéardet 0,7 _
Battery V/m. Battery
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Nar matknappen slapps stannar matningen omedelbart. Displayen fortsatter att visa
det senaste matvardet i ytterligare cirka tva sekunder. Om man vill géra en matning pa
stallen dar det kan vara svart att samtidigt lasa av matvardet slapps knappen efter
matningen. Darefter kan man kan flytta instrumentet och avlasa det uppmatta vardet.

Samtidigt som displayen slacks sténgs instrumentet av for att 6ka livslangden pa
batterierna. En ny méatning startas genom att trycka in matknappen igen.

Matning av elektriska falt med yttre jordreferens

Vid mitningar av elektriska féilt med sann jordreferens anvinds en yttre kabel for att koppla
instrumentet till jordpotential. Med FD1 / FD2 levereras en 3 m lang jordreferenskabel.

Kabeln har i ene dnden en liten kontakt for anslutning till instrumentet och i andra dnden en
krokodilklamma for anslutning till jord. Jordreferenskabeln ansluts genom Oppningen i
batterikapans vénstra sida. Lossa och vind pa kdpan om 6ppningen rakat hamna till hoger.

Den andra dnden av kabeln kopplas till en skyddsjord
nédrheten. D4 det elektriska féltet fran t.ex. en bildskdrm
méts bor instrumentet anslutas till samma skyddsjord som
bildskdrmen &r kopplad till och detta giller naturligtvis for
alla skyddsjordade apparater.

Oppning for anslutning av jordreferenskabel.

VARNING !

Var forsiktig vid anslutning av jordreferenskabeln till skydds-
jorden i ett vagguttag. Om man kommer at spanningsférande
delar i natuttaget blir instrumentet direkt kopplat till nat-
spanningen och det kan innebara risk for personskador.
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3.4

3.5

Visning av maxvarden

Sa lange matknappen pa FD1 / FD2 halls intryckt kommer matvardet pa displayen att
uppdateras ungefar tva ganger i sekunden. Om faltet varierar eller om instrumentet
flyttas till en ny position kommer det visade vardet att variera. Om det aktuella
matvardet sjunker under matningen sa kommer FD1 / FD2 ihag maxvardet, Det visas
samtidigt med det aktuella vardet.

B E
— =100 = =10 —
80 — 8
Maxvardet sedan start av matning P20 mm
visas med en Pllnlfande Iy§d|od. ©=+ | wm
Aktuellt matvarde visas med $20 mm 2
. . . 15 — 15
kontinuerligt lysande diod(er). 10— j
ut 8 — 800,

Om det aktuella matvardet aterkommer till ett lika hogt varde som maxvardet upphor
dioden som visar maxvardet att blinka. Om man under en matning vill aterstalla
visningen av maxvardet behdver bara matknappen slappas ett kort dgonblick.

Visning av hoga matvarden

Det maximala métvirdet som kan visas pa instrumentet FD1 &r 100 uT fér magnetiska falt
och 10 kV/m for elektriska falt. Motsvarande varden for FD2 ar 10 mT fér magnetiska
falt och 1000 V/m for elektriska falt. Dessa mycket hoga varden férekommer inte vid
nagra normala matningar, men kan forekomma mycket nara elektriska apparater eller
andra elektriska installationer. Instrumentet tar inte skada av att utsattas for mycket
hogre falt men kan da endast visa att det aktuella matvardet ligger ovanfor
instrumentets matomrade.

Om FD1 under en matning konstaterar att det magnetiska faltet ar stérre an 105 mT
eller det elektriska faltet ar stérre an 10,5 kV/m visas det genom att den &versta
dioden pa displayen blinkar utan att nagon annan diod visar nagot matvarde.
Motsvarande varden fér FD2 ar 10,5 uT for magnetiska falt och 1,05 kV/m for
elektriska falt.

For att kunna fa ett riktigt matvarde i de fall instrumentet visar maxvarde ar det
lampligt att flytta sig fran kallan for faltet tills det aktuella matvardet hamnar innanfor
instrumentets matomrade. Nar det aktuella matvardet ar precis 100 uT eller 10 kV/m
kommer den o6versta dioden att lysa kontinuerligt. Om matvardet sjunker ytterligare
borjar den Oversta dioden ater att blinka for att indikera ett maxvarde under
matningen. Samtidigt visas ett aktuellt matvarde langre ner pa termometerskalan.
Motsvarande varden for FD2 ar 10 uT for magnetiska falt och 1000 V/m for elektriska
falt.

Rev.1A
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3.6

3.7

Visning av laga matvarden

Det lagsta vardet pa skalan for magnetfélt ar 40 nT for FD1 och 4 nT for FD2. Nar det
aktuella matvardet ar i narheten lyser den tillhérande lysdioden kontinuerligt. FD1 och
FD2 kan emellertid ocksa mata annu lagre varden och det indikeras genom att den
nedre dioden blinkar. Det sker for alla matvarden som ar lagre én 25 nT foér FD1 och
2,5 nT for FD2. Normala varlden pa det magnetiska bakgrundsfaltet ar ofta storre an
dessa minvarden och endast langt ifran alla elektriska apparater och installationer
finner man lagre matvarden.

Det lagsta vardet pa skalan for elektriska falt ar 4 V/m fér FD1 och 0,4 V/m for FD2.
Nar det aktuella matvardet ar i narheten lyser den tillhérande lysdioden kontinuerligt.
FD1 och FD2 kan emellertid ocksa mata annu lagre varden och det indikeras genom
att den nedre dioden blinkar. Det sker for alla matvarden som ar lagre an 2,5 V/m for
FD1 och 0,25 V/m fér FD2. Blinknivan kan latt provas genom att skdrma av
matgivaren med handen.

- e

Batterier 0 =1
60 —

FD1 / FD2 kontrollerar tillstandet hos batterierna samtidigt o= s

som mitning sker. Om den sammanlagda spanningen fran de FIELD DETECTOR 1
tvé batterierna dr under 2,2 0,1 volt visas detta genom att -
batteriindikatorn blinkar nér man sléapper méatknappen. Battery
Batteriindikator

Nar bade
batteriindikatorn och den aktuella indikatorn f6r méatning (B eller E) blinkar under tiden
fran avslutad matning tills instrumentet automatiskt stangs av, ar batterierna daliga
och behdver snart bytas. Sa lange displayen fungerar och instrumentet startar normalt
kan man fortsatta mata trots att batterierna boérjar ta slut. Matresultaten paverkas inte
av att batterierna borjar ta slut.

Rekommenderad batterityp for FD1 / FD2 ar tva 1,5 volts alkaliska batterier av typen
R6 (AA). Kontrollera att de nya batterierna satts in med

ratt polaritet enligt figuren. Vid normal anvandning — ©
racker ett par nya batterier till cirka 30 timmars matning Q [ —] Q::
for FD1 och 10 timmars méatning for FD2. E F_A:I 1

3.8 Test av lysdioder

FD1 / FD2 har en
in glyl(gegrggun\{(f)o%asrtest av samtliga lysdioder pa displayen. Testen startas genom att
matknapparna trycks in samtidigt. Under testen ténds lysdioderna en i taget énda till
knapparna sléapps. Om nagon diod inte tdnds under testen ar instrumentet i behov av
reparation.

Batteriutrymme med
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4.1 Matprinciper

FD1 / FD2 arbetar med sann RMS-matning av bade magnetiska och elektriska falt.
Matningen sker genom ett samplingsférfarande med flera matningar som tillsammans
ger en komplett bild av matsignalernas kurvform. De samplade matvardena
A/D-omvandlas och mikrodatorn beraknar darefter ett kvadratiskt medelvarde.

Magnetfaltsmatningen utnyttjar tre ortogonala spolar och vid normal méatning beraknar
datorn ett matvarde som baserar sig pa signalerna i alla tre matriktningarna
(treaxlig matning).

Frekvensgangen hos forstarkarna i FD1 ar anpassad for att undvika att det uppstar
felaktiga matvarden da man flyttar instrumentet i det jordmagnetiska faltet.
Forstarkarna i instrumentet ar utférda med ett sexpoligt hogpassfilter som ger en
undre brytfrekvens pa 20 Hz. De normala grundfrekvenserna vid vanliga matningar
med FD1 &r antingen natfrekvensen (50 Hz) eller bildfrekvensen hos en bildskarm
(50-125 Hz). For alla dessa fall ar frekvensgangen utan betydelse for matresultatet.

| nagra fall férekommer falt med lagre grundfrekvens an 50 Hz, t.ex. anvander
jarnvagen 16.7 Hz. De matvarden man far vid matning av falt med denna lagre
frekvens dampas av hogpassfiltret och for att kompensera for det ska erhallna
matvarden multipliceras med 2.

Matspolarna for magnetfalt i FD1 / FD2 ar betydligt mindre an de normerade
spolstorlekar som anvands vid t.ex. bildskdrmsmatning. | homogena magnetfalt har
det ingen inverkan pa matresultatet. | ett inhomogent falt kan man fa en liten skillnad
mellan instrument med normerad matspole och FD1 / FD2. Vid normala matavstand
pa bildskarmar kan FD1 / FD2 ge ett matvarde som ar 2-3 % lagre an ett instrument
med normerad spolstorlek.

Matgivaren for elektriska falt ar ocksa vasentligt mindre an de givare med 300 mm
diameter som anvands i storre instrument. For att sa langt det &r mojligt kompensera
for de avvikelser det innebar ar FD1 / FD2 kalibrerad for att pa normala matavstand ge
samma matresultat som denna storre typ av instrument. Vid matningar i narheten av
mycket utbredda kallor till elektriska falt kan FD1 / FD2 genom sa kallad spetsverkan
visa hogre matvarden @n vad som skulle bli fallet med instrument med en storre
matgivare.
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4.2 Elektronik

Elektroniken i FD1 / FD2 ar uppdelad pa tva kretskort. Det ena innehaller analoga
forstarkare for matsignalerna och det andra innehaller digitala delar och displayen. |
figur 4.1 och 4.2 finns blockscheman som beskriver instrumentens funktion.

De analoga delarna i FD1 / FD2 innehaller féljande huvudfunktioner:

Integratorsteg for magnetfaltsgivarna.

Forforstarkare for elfaltsgivaren.

FD1 har trepoliga lagpassfilter med en brytfrekvens pa 2000 Hz.
FD2 har trepoliga lagpassfilter med en brytfrekvens pa 400 kHz.
FD1 har sexpoliga hdgpassfilter med en brytfrekvens pa 20 Hz.
FD2 har sexpoliga hogpassfilter med en brytfrekvens pa 2 kHz
Helvagslikriktare for matsignalerna.

Kompressorer som ar uppbyggda som linjar-logaritm-omvandlare.

Ett kraftaggregat som omvandlar batterispanningen till Iampliga
arbetspanningar for elektroniken.

De digitala delarna i FD1 / FD2 innehaller foljande huvudfunktioner:

En mikrodator med inbyggd A/D-omvandlare (Motorola 68HC11).

Ett minne pa 8 kbyte av EEPROM-typ for lagring av instrumentets
programvara och justeringsdata for samtliga matkanaler. Det innebar att
programuppdatering och justering av instrumentet kan ske utan att nagra
elektronikkomponenter behover bytas eller trimmas.

En multiplexerdriven display med 32 lysdioder (LED).
Overvakning av batteriernas tillstand.

Tryckknappar och omkopplare for operatdrsstyrda funktioner

Rev. 1A

TEKNISK BESKRIVNING



FD1/FD2 ANVANDARMANUAL Camblnava

Integrator Forstarkare Filter Kompression
~e '
J D ~ : | LED display
Bz = AD H
Omvandlare  Mikrodator =
f :
— A =
e H
J > ~ / > 68HC11 H
By - | H
D =
-
= ]
-
-
-
e H
= o e |
E %— >
L Forforstarkare
Fig. 4.1 FD1 blockdiagram
LED display
Bz AD =
Omvandlare Mikrodator E
N Multiplexer Integrator ~ Forsarkare Filter ~ Kompression A E
=
> £
-
-
D =
-
-
-
-
-
-
-

Bx

3
E(q >

= Forforstarkare

By ?_X— | _D—;;—[ > 68HC11

Fig. 4.2 FD2 blockdiagram
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Magnetiska vaxelfalt

Matomrade:

Minvarde:
Maxvarde:

Elektriska vaxelfalt
Matomrade:

Minvarde:
Maxvarde:

Ovriga specifikationer
Frekvensomrade:
Matosakerhet:
Temperaturkoefficient:
Displayuppldsning:
Displaytyp:

Batterier:

Storlek:

Vikt:

Anvandningstemperatur:

5.1 TEKNISK SPECIFIKATION FD1

40 nT - 100 uT (RMS)

< 25 nT (lysdioden for 40 nT blinkar)

> 105 puT (lysdioden fér 100 uT blinkar)

4 V/im - 10 kV/m (RMS)

< 2.5 V/m (lysdioden fér 4 V/m blinkar)
> 10,5 kV/m (lysdioden for 10 kV/m blinkar)

20 Hz - 2000 Hz (-3 dB)

+5% (18-28 °C)

max. 1%/°C (vid temperaturer utanfér 18-28 °C)

4 - 12 % (logaritmisk skala)

32 st lysdioder (LED)

2 st alkaliska 1,5 V batterier typ R6 (AA)
med ca. 30 timmars driftstid vid normal matning

Langd: 205 mm
Bredd: 70 mm
Hojd: 35 mm
290 g (inklusive batterier)

-10-+40 °C

Combinova forbehaller sig ratten att andra specifikationen utan nagot sarskilt
meddelande. Specifikationen galler vid omgivningstemperaturen 23 + 5°C

Rev. 1A
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Magnetiska vaxelfalt

Matomrade:

Minvarde:
Maxvarde:

Elektriska vaxelfalt
Matomrade:

Minvarde:
Maxvarde:

Ovriga specifikationer
Frekvensomréade:
Matosakerhet:
Temperaturkoefficient:
Displayupplésning:
Displaytyp:

Batterier:

Storlek:

Vikt:

Anvandningstemperatur:

5.2 TEKNISK SPECIFIKATION FD2

4nT-10 uT (RMS)

< 2,5nT (lysdioden for 4 nT blinkar)
> 10,5 uT (lysdioden fér 10 uT blinkar)

0,4 V/m - 1000 V/m (RMS)

< 0,25 V/m (lysdioden fér 0, 4 V/m blinkar)
> 1050 V/m (lysdioden fér 1000 V/m blinkar)

2 kHz - 400 kHz (-3 dB)

+5% (18-28 °C)

max. 1%/°C (vid temperaturer utanfor 18-28 °C)
4 - 12 % (logaritmisk skala)

32 st lysdioder (LED)

2 st alkaliska 1,5 V batterier typ R6 (AA)
med ca. 10 timmars driftstid vid normal méatning

Langd: 205 mm
Bredd: 70 mm
Hojd: 35 mm
290 g (inklusive batterier)

-10 - +40 °C

Combinova forbehaller sig ratten att andra specifikationen utan nagot sarskilt
meddelande. Specifikationen galler vid omgivningstemperaturen 23 + 5°C
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GARANTIBEVIS (kopia)

FD1/FD2
Kund:
Adress:
Leveransdatum: / 20
Garantitid: / 20 - / 20
Serienummer:

Garantin omfattar material och arbetskostnad for service och reparation. Villkor fér
att garantin skall galla ar att ifylld kopia av garantisedeln skickas till Combinova .

Kostnader for frakt, tull m.m. ingar ej i garantiatagandena.
Om service erfodras skall instrumentet skickas till:
COMBINOVA AB

Domkraftsvagen 1
197 40 BRO

BRO / 20

COMBINOVA AB
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GARANTIBEVIS
FD1/FD2

Kund:

Adress:

Leveransdatum: / 20

Garantitid: / 20 - / 20
Serienummer:

Garantin omfattar material och arbetskostnad for service och reparation. Villkor fér
att garantin skall galla ar att ifylld kopia av garantisedeln skickas till Combinova .

Kostnader for frakt, tull m.m. ingar ej i garantiatagandena.
Om service erfodras skall instrumentet skickas till:
COMBINOVA AB

Domkraftsvagen 1
197 40 BRO

BRO / 20

COMBINOVA AB
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